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Combinações Lineares com Matrizes no SageMath

Nota: No Sage o primeiro número é sempre o 0, portanto a primeira linha ou coluna é
sempre numerada como 0, assim o comando range(n), lista os n primeiros números, ou seja, de
0 a n− 1.

Primeiramente, vamos de�nir Combinações Lineares:

A adição de vetores e a multiplicação de um vetor por um escalar nos permitem obter novos
e diferentes vetores a partir de alguns vetores dados. Os vetores assim obtidos são chamados
de Combinações Lineares dos vetores iniciais.

Note agora que é possível operar combinações lineares em matrizes com os comandos:
"linear_combination_of_columns(v)" para colunas, e "linear_combination_of_rows(v)" para
linhas, com v sendo uma lista de escalares quaisquer.

Exemplo: Dado a = matrix(ZZ,2,3,range(6)), a combinação linear das colunas com escalar 1.



Observe que o escalar que queremos multiplicar pela coluna é colocado na posição da res-
pectiva coluna. Ainda é possível utilizar um vetor como a lista a ser multiplicada, neste caso
v.

Exemplo:

Nota: O número de elementos em v pode ser menor do que o número de colunas, mas não maior.

Dessa forma, o Sage compreende as colunas não denotadas por nenhum elemento como 0.



Caso uma sequência v com mais elementos do que o número de colunas (ou linhas, se for o
caso) seja colocado no comando, o Sage responde com o seguinte erro:
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